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Objetivos de
la actividad

o Conocer las caracteristicas y funciones de
las praderas submarinas.

e Concientizar a las personas a través de
medios visuales sobre la importancia de
las praderas submarinas.

e Brindar un mayor reconocimiento a las
praderas marinas como productores de
oxigeno a través de la fotosintesis.
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Objetivos de
la unidad

Investigar los conceptos basicos de
ecologia para comprender las causas y
efectos del cambio climatico, mediante la
lectura de  material  bibliografico,
hemerografico y en linea.

Analizar  aspectos claves en la
problematica del cambio climatico para la
toma de decisiones y la propuesta de
acciones ambientales con base en la
comprension de informacion basica.
Explicar la importancia de un cambio en el
estilo de vida para desarrollar valores de
respeto y responsabilidad con el resto de
los seres vivos y el ambiente, a través de la
promocion de acciones positivas que
incluyan el uso racional de los recursos
naturales.



Antecedentes

Las praderas de pastos marinos (praderas
marinas) son zonas del fondo marino cubiertas de
plantas acuaticas que presentan flores, hojas y un
sistema de raices como la mayoria de las plantas
terrestres. Por lo general, sus especies crecen
fijandose a diferentes tipos de sustratos como
lodo, arena, arcilla y generalmente se distribuyen
en extensos y densos prados bajo el agua, que
recuerdan a los campos de pasto que se observan
por todas partes en tierra firme . Se distribuyen
por todos los océanos del mundo en ecosistemas
tan diversos como estuarios, marismas, lagunas
costeras y zonas someras de la plataforma
continental, preferentemente en aguas poco
turbulentas. Son ecosistemas dominados por
plantas angiospermas sumergidas bajo el agua
marina. En el mundo se han registrado 12 géneros
de espermatofitas marinas con 49 especies.

® QUE €S UNA

C

Los pastos marinos conforman un ecosistema
marino-costero de gran importancia
conocido como prad, de pastos

Algunos organismos comen el pasto
marino directamente al frecuentar [a
pradera, como las tortugas,

manaties, peces y erizos.

‘ - Filtran nutrientes mejorando la

calidad del agua
tartuga

- Secuestran carb
Ia mitigacion del

’ cangrejo
.-'rl ‘
Otros comen organismos que crecen sobre las hojas, entre el

sedimento marine e las praderas o que viven en [a pradera.
i i E estrella de mar

https://twitter.com/cimarucr/status/1174677072494641152/photo/1

Es un amblente trangullo, protegido

En el Golfo de México hay pastos desde
Tamaulipas hasta el sistema arrecifal de Yucatan,
con 5 de las 9 especies registradas en México. En
México se han registrado 9 especies dentro de 6
géneros. Los pastos marinos, proporcionan una
variedad de microhabitats a muchos organismos
como hidrozoarios y anémonas, protozoarios,
esponjas, poliquetos, balanos, y una gran
variedad de caracoles que viven sobre las hojas y
tallos de los pastos.

También viven ahi asociados a las raices y al
sustrato las diatomeas, copépodos, nematodos,
bivalvos, cangrejos y camarones, pepinos,
estrellas de mar y erizos.

Una funcion muy importante es que las hojas de
los pastos reducen el exceso de iluminacion
durante el dia, protegiendo el fondo de la
insolacion y permitiendo el desarrollo de un
microambiente en la base de los pastos.

Pastos marinos: son plantas con flor
pertenecientes a 58 especies, las cuales crecen
en ambientes marinos totalmente salinos.
Ocupan apenas el 0,2% del fondo marino, pero
contribuyen a capturar 10% del carbono
almacenado por los océanos.

https://eclohistorias.com.mx/2020/02/05/manglares-pastos-marinos-

ayudarian-a-paises-a-incrementar-ambicion-climatica/
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https://www.portalambiental.com.mx/sabias-
que/20200722/las-praderas-marinas-capturan-mas-carbono-
azul-que-los-bosques-tropicales

Factores...

BIOTICOS

- Algas Marinas: protistas fotosintéticos, no
producen flores ni frutos, carecen de raices.
2.- Esponjas Marinas: poriferos primitivos que
carece de drganos definidos.
3.- Peces: seres vertebrados(en su mayoria), que
respiran mediante branquias y tienen diversos
pares en forma de aleta con los que se desplazan.
4 - Corales: organismos autosuficientes de cuerpo
blando relacionado intimamente con comunidades
calizas.
5.- Fitoplancton: seres vivos de origen vegetal,
autétrofos y productores primarios.

ABIOTICOS

1.- Luz: energia electromagnética radiante, que al
entrar en contacto del mar cambia los colores de
plantas y animales dependiendo la profundidad
hasta desaparecer.

2.- Temperatura: magnitud referida a la nocién de
calor medible, la temperatura de la superficie
marina es de aproximadamente 17° Centigrados.
3.- Salinidad: cantidad de sales minerales
disueltas en el mar, la salinidad promedio del agua
ronda en los 35 gramos por litro, pero puede variar.
4.- Presion hidrostatica: al nivel del mar el cuerpo
esta sometido por la presion atmosférica, la cual el
sumergirnos en el agua se le suma la presion del
agua sobre nosotros.

5.- Oxigeno: mas del 50% del oxigeno que hay en el
planeta se produce por la fotosintesis
desencadenada del fitoplancton.



Relaciones
intraespecificas

SE DIVIDEN EN:

COMPETENCIA:

Los peces entre si compiten por las fanerégamas y su
distribucion en los habitats.

o\ TERRITORIALIDAD:

https://www.google kmagres? Viene dado por el tipo, distribucidn, talla de la
imgurl=https%3A%2F%2Fdiversidadbiologicalupn.files.wordpress.com% fanerégama y distribucidon de la presa.
SOCIEDAD:

Peces, algas, crustaceos, estrellas marinas, entre
otros.

COOPERACION:

Algunos peces como los labridos se encargan de
limpiar a otros mas grandes y otros animales
marinos, y con ello logran alimentarse.

PRADERAS SUBMARINAS / NOVIEMBRE 2020 06



Relaciones

interespecificas
SE DIVIDEN EN:

DEPREDACION:

La tortuga es depredador del “pasto de tortugas” o
Thalassia testudinum.

PARASITISMO:
Los peces contienen parasitos como los monogeneos

(Monocotile sp), digeneos (Dinurus sp), protozoos
(Henneguya sp), entre otros.

MUTUALISMO:

La simbiosis de limpieza de los peces labridos se
alimentan exclusivamente de limpiar a peces mas
grandes y otros animales marinos.

COMENSALISMO:

Los peces son los comensales de las algas
fanerégamas.

www.scielo.org.pe> rivepPDFDeteccion de Parasjtos enie
I 4 Marinos Destinalos al Consumo



Biogeoquimica
del agua

La biogeoquimica marina estudia como se
distribuyen los compuestos quimicos por los
distintos subsistemas del planeta, presentando
mas atencion a los océanos.

En esta intervienen de manera muy relevante, una

serie  de organismos agrupados llamados
“Plancton”, que son organismos acuaticos
autétrofos como heter6trofos, donde los

principales tipos de organismos que lo componen
estan las bacterias, protistas o diatomeas.

Una caracteristica a tomar en cuenta de estos
organismos a la hora de hablar de biogeoquimica
marina es el hecho de que poseen estructuras
calcareas, como el caso de los foraminiferos y los
cocolitéforos o siliceas, como el caso de las
diatomeas.
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Ciclo del carbono
azul

. Es el carbono capturado por los océanos del mundo y los
| ecosistemas costeros, principalmente por los organismos
" que viven ahi, se almacena en forma de hiomasa vy
sedimentos, principalmente en los manglares, marismas
de marea, y praderas marinas.

" Los ecosistemas encargado de esto tienen una importante

repercusion sobre el cambio climatico al mitigar los
efectos de las crecientes emisiones de CO2 a nivel local y

"1 global.

Aunque la biomasa de los organismos responsables de la

2 formacion del carbono azul es muy inferior a la de los

organismos responsables del carbono verde, se estima
que aquellos absorben anualmente la misma cantidad de
carbono que los organismos terrestres , por lo que

. .., representan sumideros de carbono extremadamente
. : 5 <
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eficientes y eficaces, bautizados como “Sumideros de
carbono azul”



Piramide alimenticia

B e S 243 )
http://axisima.com/praderas-
pastos-marinos/

ttps://comunidadplanetaazul.c
om/las-praderas-submarinas/

Pastos marinos (Zostera marina, Phyllospadix scouleri, Phyllospadix torreyi), hierba de tortuga
(Thalassia testudinum), pastos marinos (Halodule wrightii, Halodule beaudettei), hierba de
manati (Syringodium filiforme), pasto marino (Halophila decipiens) y pasto estrella (Halophila

engelmanni).

Productores: son los pastos marinos en sus diferentes especies, estos son crecen a través de

la fotosintesis.

Consumidores primarios: son herbivoros permanentemente o antes de alcanzar la etapa adulta.

Consumidores secundarios: se
alimentan de consumidores
primarios y algunas veces de los
productores como es el caso de los
pargos.

Consumidores  terciarios: se
alimentan de consumidores
secundarios y materia vegetal en
descomposicion

Consumidores cuaternarios: se
alimentan de los consumidores
terciarios y algunas otras especies
de los demas consumidores.

Los pastos
marinos son

PLANTAS
VERDADERAS

Algunas macroalgas verdes
se pueden confundir con
pastos marinos. Aungue
muchas se adhieren a rocas,
algunas pueden tambien
encontrarse en sedimentos
rmas finos, por ejemplo el
alga verde Caulerpa

Por lo general se desarrollan
en SEDIMENTOS FINOS
principalmente arenosos y
de barre o limo

https://ecohistorias.com.mx/2020/02/05/manglares-pastos-marinos-ayudarian-a-
paises-a-incrementar-ambicion-climatica/

HOJAS VERDADERAS
en las que tlenen tejidos de transporte
de los productos de |a fotosintesis

BN Los pastos marinos producen
r,f" FLORES, FRUTOS Y SEMILLAS
/

fruto semilla

—

RIZOMAS

para anclaje y almacenado de
- los carbohidratos productos
de la fotosintesis

RAICES
e per las que absorben

Thalassia testudinum

nutrientes del suelo



Problematica de las praderas

El Golfo de México es un ecosistema que ha estado sometido desde hace millones de afios, a los cambios
geoldgicos y climaticos y en los ultimos afos a los efectos antropogénicos, los cuales requieren de pocos
afios y en ocasiones solo de algunos dias, para ocasionar efectos devastadores e irreversibles.

A lo largo de las costas y sistemas estuarinos del Golfo de México, se desarrollan comunidades de manglares
y pastos marinos cuyo papel en la aportacion de nutrientes a las cadenas alimenticias, ha sido ampliamente
documentado por numerosos autores, los cuales sefialan que tienen una alta productividad primaria neta. Su
localizacion las hace altamente vulnerables a los factores naturales asi como a las acciones humanas, las
cuales se han incrementado en los ultimos afos.

A nivel mundial los pastos marinos cubren aproximadamente
0.1- 0.2 % de las costas oceanicas, y son comunidades
altamente productivas que constituyen dareas de desove,
anidacion, refugio, proteccion, y alimentacion para numerosas
especies de vertebrados e invertebrados como tortugas,
manaties, peces, camarones, caballitos de mar, pulpos,
pepinos de mar.
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El golfo de México es una importante
zona de desove para los peces. Las
larvas de peces son especialmente
sensibles al petroleo. Incluso en niveles
bajos, el petrdleo puede causar
problemas en el crecimiento e incluso la
muerte en las larvas de peces.

Los peces adultos viven en el fondo, a
una profundidad de 18-150 metros, y se
alimentan de todo aquello que
encuentran disponible. Aunque es menos
probable que entren en contacto directo
con el petréleo, pueden alimentarse de
comida contaminada.En las aguas del
golfo habitan cinco especies de tortugas
marinas, cuatro de ellas en peligro: las
tortugas lora, carey, verde y laud. Las
tortugas deben subir a la superficie para
respirar. Cuando estan en la superficie
del agua, las tortugas respiran e ingieren
petréleo, ademas de quedar impregnadas
de él, lo que puede obstruir sus vias
respiratorias y estémago, y dafnar sus
organos y tejidos.

Delfines mulares, tortugas marinas, aves,
langostas, caracolas, vieiras, gambas y
peces jovenes buscan alimento y refugio
en los ecosistemas de praderas
submarinas del golfo. Estas praderas
pueden quedar asfixiadas por los vertidos
de petrdleo o pueden sufrir los efectos de
su toxicidad, incluida la alteracion de la
fotosintesis.

Las tortugas no solo resultan vulnerables al
petréleo en el agua, sino también en las
playas donde anidan. Ademas, el petréleo
puede causar defectos de desarrollo y la
muerte de los huevos de tortuga.

Por todo el golfo se encuentran también
habitats como arrecifes de coral, humedales
y manglares, lugares de alimentacion,
apareamiento y desove para multitud de
especies que podrian quedar devastados
por un vertido de petrdleo.

El petrdleo que se filtra a miles de metros
bajo la superficie se eleva con rapidez y es
probable que no se deposite en estos
fragiles ecosistemas de las profundidades
marinas. No obstante, el petréleo puede
ser peligroso para la fauna en cualquier
posicion que ocupe en la columna de agua.



https://www.reporteindigo.com/piensa/con-solo-22-ejemplares-investigadores-alertan-que-vaquita-marina-podria-extinguirse-en-junio/

https://news.culturacolectiva.com/mexico/por-que-la-vaquita-marina-esta-en-

peligro-de-extincion/

La vaquita marina es la mas pequena de
las marsopas y de todos los cetaceos, es
robusta, sus aletas son proporcionalmente
mds largas y cdncavas (parte anterior) y su
aleta dorsal es alta, triangular vy
EEINENCREIELER

Su cabeza es redonda y su hocico corto, su
lomo es gris oscuro, los costados gris
claro 'y el vientre blanco. Sus
caracteristicas mads Ilamativas son las
manchas negras alrededor de los ojos y
labios que forman una linea delgada desde
la boca hasta las aletas pectorales.
Actualmente es una de las especies en
mayor peligro de extincion. Enfrenta un
declive en su poblacion debido a diferentes
causas como lo son la captura incidental,
aumento de la actividad pesquera y
limitada tasa de crecimiento poblacional.
Al ser una especie endémica (especie
exclusiva en la regién) y emblematica, se
realizan importantes esfuerzos para su
proteccion y conservacion.

Especie endémica
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La mayor amenaza hoy en dia ya no es la caza, sino las embarcaciones de
recreo que pueden causar graves heridas a los animales con sus hélices
cuando son atropellados.

Por esta razon, se han creado areas protegidas, especialmente frente a las
costas en el Golfo de México, y se han colocado carteles claramente
visibles para indicarlo “El trafico de lanchas motoras no esta permitido en
estas areas”. Otra amenaza es la penetracion de seres humanos en su
habitat; debido a su metabolismo, los manaties necesitan una inmensa
cantidad de plantas acuaticas para cubrir sus requerimientos energéticos y

por ende la correspondiente calidad del agua, la cual esta disminuyendo
cada vez mas debido al desarrollo de sus areas de retiro.




CONCLUSIONES

Gracias a este trabajo de investigacion, podemos concluir la importancia de las praderas marinas
como ecosistema, ya que éstas contienen muchas especies como algas de distintos tipos,
crustaceos, peces, estrellas marinas, entre muchas otras que constituyen un papel muy importante
dentro del ecosistema.

Hay muchos factores que contribuyen a que este grandioso ecosistema se haya ido deteriorando a
lo largo del tiempo, pues por ser un ecosistema tan pequefio al referirse a su tamafio, pero tan
grande en especies marinas que lo conforman no le damos la debida importancia que merece pues
no hacen tanta mencion de él ni de las medidas que podemos tomar para seguir contando con
estos ecosistemas marinos.

Podemos asumir la importancia de los factores bidticos y abidticos ya que influyen en la
supervivencia y reproduccion debido a que ambos componentes estan relacionados entre si, si un
componente o un factor es eliminado o cambiado, afectard a todo el ecosistema.

Tiene un papel muy importante ya que al haber mutualismo en este ecosistema las especies
pueden favorecerse entre si, |a territorialidad cumple una funcién muy importante también ya que,
al haber competencia entre las especies, éstas se ven con la necesidad de contribuir de la mejor
manera para lograr sobrevivir.

Las praderas marinas han tenido muchos factores que favorecen el deterioro del ecosistema, a lo
largo de las costas del Golfo se desarrollan estos pastos marinos los cuales aportan nutrientes en
las cadenas alimenticias, los autores que han documentado este ecosistema aseguran que tiene
una alta productividad primaria pero su localizacion los hace altamente vulnerables a factores
humanos y acciones humanas, las cuales han ido aumentando a lo largo del tiempo.

Los derrames de petréleo que suelen ocurrir afectan mucho a las especies de este ecosistema
pues las larvas de peces y los huevos de tortuga son sumamente sensibles y les pueden causar
incluso la muerte. Las tortugas también se alimentan de comida contaminada y respiran e ingieren
el petréleo lo cuales es nocivo no solo para ellas sino para muchas otras especies. Esta cadena de
problematicas han ocasionado que animales originarios de las praderas submarinas (como el
dugongo) o especies endémicas (como la vaquita marina) se encuentren en peligro de extincién.
Por ello es importante hacer conciencia sobre ellas y tomar medidas para cuidarlas y protegerlas,
sobre todo concientizar a la poblacion en general que las praderas submarinas son tan
importantes como cualquier otro ecosistema a nivel mundial, ya que a través de la fotosintesis las
praderas submarinas se convierten en uno del por principales aportadores de oxigeno lo que
significa que es uno de los principales proveedores de vida animal y humana.

Para concluir podemos darnos cuenta de la importancia de los ciclos biogeoquimicos, ya que
gracias a ellos los elementos se encuentran disponibles para ser usados una y otra vez por otros
organismos; sin estos ciclos los seres vivos se extinguirian.




PROBLEMATICA DE LAS
PRADERAS SUBMARINAS

Las praderas marinas estan
desapareciendo
El petréleo se filtra a miles de
metros bajo la superficie
El petréleo puede causar muertes
de huevo de tortugas marinas.

https://www.google.com/url?
sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.biodiversidjis
ad.gob.mx%2Fecosistemas%2FpraderasPa s
stos&psig=A0vVaw0j4s7qncjkUu2rnXQP5N|
ag&ust=1605578067220000&source=imagefsss —
s&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCLDhzNX6h .
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RELACIONES INTERESPECIFICASE  FACTORES BIOTICOS Y ABIOTICOS

INTRAESPECIFICAS .
BIOTICOS
: INTBA'_ : Son los organismos vivos que
Competencia, Territorialidad y influyen en la forma de un
Sociedad ecosistema (flora, fauna)
INTER:
Depredacién, parasitismo y ABIOTICOS
mutualismo Son los componentes sin vida de un

ecosistema pero influyen en los
seres vivos que se encunetran en el
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et%2Fhilderlino%2Frelaciones-
interespecficas-e-
intraespecficas&psig=AOvVaw3hlzIZTf3w
YxQMLheTH8df&ust=1605577505685000
&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxq
FwoTCJCuzqL5he0CFQAAAAAJAAAAABA
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https://www.google.com/url? )
sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.wattpad.com%2F633
383711-competencia-interespecifica-capitulo-
18&psig=A0vVaw3hizIZTf3wYxQMLheTH8df&ust=1605
57750568500( c =vfe&ved=0CAIQjR
xqFwoTCJCuzqL5he0CFQAAAAAdAAAAABAD

ESPECIE ENDEMICA
VAQUITA MARINA

ESPECIE EN PELIGRO DE
EXTINCION
DUGONGO

https://www.abc.es/sociedad/abci-vaquita-marina

borde-extincion-culpa-medicina-china g
2m910070259_nouc|a.html?""—* -
ref=https:%2F%2Fwww.google.com%2F

http://life-bluenatura.eu/es/el-carbono-
azul/#:~:text=Las%20emisiones%20(qu
ema%20de%20combustibles,atm%C3%
B3sfera%2C%20provocando%20el%20c
ambio%20clim%C3%A1tico.&text=El%2
Ocarbono%20retenido%20por%20estos,
C02%20de%20la%20atm%C3%B3sfera.

https://www.google.com/url?
sa=iurl=http%3A%2F%2Flahoradelplanetard.bl
ogspot.com’%2F2018%2F12%2Flas-praderas-
marinas-pueden-detener-
el htmigpsig=AOWVaw0jds7qncikUu2mXQPSNa
g&ust=1605578067220000&source=images&cd
=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCLDhzNX6heOCFQAA
) AAAJAAAAABAKO
3 ]

Movimientos ciclicos de los
elementos biolégicos vitales para la
vida.

En especifico en esta revista
mencionamos al carbono azul, el
azul es debido a que ocurre en el
ecosistema marino.

http://life-bluenatura.eu/es/el-carbono-
azul/#:~:text=Las%20emisiones%20(quema%2
0de%20combustibles,atm%C3%B3sfera%2C%2
Oprovocando%20el%20cambio%20clim%C3%A1
tico.&text=El%20carbono%20retenido%20por%2
Oestos,C02%20de%20la%20atm%C3%B3sfera.

http://deanimalia.com/mardugongo.html
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